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1 PREMESSA 

La presente relazione è finalizzata alla caratterizzazione geologica del ter-
reno in corrispondenza del nuovo Piano Attuativo Don Mazzolari sito in Comune di 
Almenno San Salvatore (BG), in modo tale da verificarne la conformità con lo studio 
geologico del PGT comunale vigente, così come indicato nella richiesta di integra-
zioni del Settore 3 – Area Tecnica del Comune di Almenno San Salvatore, datata 
07.12.2020. 

Lo studio ha riguardato l'individuazione e la descrizione dei principali linea-
menti fisiografici locali, valutando le caratteristiche geologiche, geomorfologiche, 
idrografiche, idrogeologiche e sismiche del terreno ai sensi ; la relazione utilizza i 
dati dello studio geologico comunale e le indagini in sito (n. 8 prove penetrometriche 
dinamiche DPSH), effettuate nel 2011 dallo scrivente nell’ambito del precedente 
Piano di Lottizzazione di via Don Primo Mazzolari. 

 

 
Ubicazione dell’area in esame 
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2 DESCRIZIONE DI MASSIMA DEL PIANO ATTUATIVO DON MAZZOLARI 

Il PA in esame si colloca in un ambito territoriale appartenente al tessuto 
urbano consolidato e prevede la realizzazione di n. 8 lotti a destinazione residenziale 
con annesse opere urbanistiche, quali parcheggi e strade di accesso. 

 

 
Planivolumetrico del Piano Attuativo Don Mazzolari 

3 INQUADRAMENTO TERRITORIALE 

3.1 Lineamenti di geologia  

All’interno dell’area in esame si riscontra la presenza di depositi superficiali 
sciolti di origine eluvio-colluviale, costituiti in prevalenza da granulometrie fini, quali 
limo, sabbia fine e argilla, con ciottoli, blocchi e frammenti litici eterometrici, per lo 
più spigolosi, di natura marnoso-calcarea, prodotti sia dall'alterazione fisico-chimica 
dei litotipi più facilmente erodibili che costituiscono il substrato roccioso sia del dila-
vamento delle rocce e dei terreni delle porzioni altimetricamente soprastanti.  
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Gli spessori variano a seconda della natura della roccia sottostante, più o 
meno erodibile, e dalla morfologia del territorio che, nelle zone meno acclivi, favori-
sce i processi di deposizione con conseguente accumulo di tali depositi che possono 
raggiungere uno spessore plurimetrico.  

Dalle indagini in sito effettuate all’interno dell’area in esame, tali depositi 
sono stati attraversati per uno spessore di 9÷10 m circa, senza raggiungere il sub-
strato roccioso sottostante, costituito dalla formazione del Sass de la Luna (Albiano 
superiore). 

Tale unità è costituita da un’alternanza di litotipi calcarei e marnosi, di colore 
grigio o bruno, con frequenti intercalazioni marnoso-argillose e con una stratifica-
zione variabile da sottile a molto spessa. Lo spessore del Sass del la Luna nell’area 
della Provincia di Bergamo, varia tra 30 e 350 metri circa, con i massimi nella zona 
di Bergamo ed i minimi sul fianco meridionale dell’anticlinale dell’Albenza. Il limite 
inferiore della formazione è transizionale e viene normalmente collocato in corrispon-
denza della scomparsa degli orizzonti marnoso-argillosi vari colori, più tipici della 
sottostante Marna di Bruntino. 

Dalla carta geologica del progetto CARG, emerge che nell’ambito territoriale 
in esame il Sass de la Luna immerge in direzione SE, con inclinazione media; trattasi 
di un’indicazione di massima, comunque da verificare in sito qualora con gli scavi 
venisse intercettato il substrato roccioso. 

3.2 Caratteristiche geomorfologiche 

L’area entro cui si inserisce il nuovo Piano Attuativo Don Mazzolari si colloca 
poco più a monte del centro abitato di Almenno San Salvatore, tra le quote di 340 e 
355 m s.l.m. circa, al piede di un dosso di limitato sviluppo altimetrico, allungato in 
direzione SE che separa la valle del torrente Tornago da quella del torrente Armisa; 
i versanti che lo delimitano presentano generalmente una pendenza di 10°÷20°, in-
tervallata da terrazzamenti di origine antropica raccordati da scarpate acclivi di pochi 
metri di dislivello. 

Dai sopralluoghi effettuati in sito non si rileva la presenza di elementi indi-
cativi di una dinamica geomorfologica attiva o quiescente, né di segni di 
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ruscellamento delle acque superficiali incanalate o diffuse. A monte del PA, intorno 
alla quota di 370 m s.l.m. circa, la carta geomorfologica dello studio geologico comu-
nale individua una piccola frana attiva legata a fenomeni di crollo di blocchi (vedi 
stralcio cartografico sotto riportato). 

 

 

 

 
Stralcio carta geomorfologica dell’area in esame 
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3.3 Caratteristiche idrografiche 

Nell’area in esame non sono presenti corsi d’acqua. 

3.4 Caratteristiche idrogeologiche 

I depositi superficiali presenti in sito sono costituiti da terreni a prevalente 
componente limoso-argillosa a bassa permeabilità; il substrato calcareo-marnoso lo-
cale è invece caratterizzato da una permeabilità medio-bassa, legata allo stato di 
fratturazione dello stesso. 

La circolazione idrica sotterranea è pertanto limitata e l’infiltrazione superfi-
ciale è molto ridotta. 

3.4.1 Condizioni locali 

Le indagini in sito effettuate nel 2011 non hanno rinvenuto la presenza di 
acqua nel terreno per le profondità indagate (9,8 m da p.c. nel punto di esecuzione 
delle singole prove penetrometriche). 

4 INDAGINI IN SITO PREGRESSE 

4.1 Prove penetrometriche dinamiche DPSH 

Sono state eseguite n. 8 prove penetrometriche dinamiche standard 
DPSH – ISSMFE, ubicate in corrispondenza dei lotti previsti nel precedente Piano di 
Lottizzazione. Il nuovo PA Don Mazzolari risulta ampliato in direzione NE rispetto 
alla perimetrazione di PL considerata nel 2011. Le indagini disponibili forniscono 
pertanto una ricostruzione litostratigrafica e geotecnica preliminare, utile per un in-
quadramento generale dell’area di intervento.  

 



Almenno San Salvatore (BG) • Nuovo piano attuativo via Don Mazzolari  
RELAZIONE GEOLOGICA • gennaio 2021 Pag. 6 

D o t t .  C o r r a d o  R e g u z z i  
g e o l o g o 

 
Ubicazione indagini in sito 2011 

 
L’attrezzatura utilizzata ha le seguenti caratteristiche: 
• peso del maglio: 63,5 kg 
• altezza di caduta: 75 cm 
• lunghezza aste: 1,0 m 
• diametro aste: 32 mm 
• diametro della punta conica: 50,5 mm 
• angolo della punta: 90° 
• penetrazione standard: 20 cm 
I valori e le relative profondità per l'avanzamento della punta sono riportati 

in allegato. Lo 0,0 delle prove coincide con la quota del piano campagna esistente 
al momento dell’esecuzione dell’indagine.  

È stato controllato che le aste girassero liberamente durante l’avanzamento 
e non presentassero punti di attrito con le pareti del foro. 
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4.2 Limite dell’indagine e precisazioni sui dati utilizzati 

Le prove penetrometriche eseguite hanno individuato la presenza di oriz-
zonti a diversa consistenza alla quale è stata associata un'interpretazione di tipo 
granulometrico, poiché per la tipologia di prova non è possibile avere una constata-
zione visiva diretta del terreno investigato. 

Le prove sono state distribuite sull’areale di progetto tenendo conto della 
collocazione planimetrica degli interventi del 2011, unitamente all’accessibilità can-
tieristica dell’area in quel periodo. Nell’ambito della presente relazione i dati disponi-
bili si ritengono sufficienti per una ricostruzione litostratigrafica generale del terreno 
presente in corrispondenza dell’area occupata dal Piano Attuativo Don Mazzolari. 

In fase di progettazione dei singoli lotti del PA dovranno essere effettuate 
nuove indagini in sito (quali prove penetrometriche dinamiche DPSH, indagini sismi-
che -MASW e HVSR- per una precisa e puntuale definizione delle caratterizzazione 
sismica), finalizzate alla ricostruzione del modello geologico, geotecnico e sismico 
del terreno specifico per gli interventi di progetto. 

4.3 Caratteristiche litostratigrafiche generali del terreno 

Le indagini geognostiche effettuate hanno individuato la presenza di un oriz-
zonte superficiale costituito principalmente da granulometrie fini, quali limo, sabbia 
fine a argilla, a bassa consistenza (strato 1) avente uno spessore variabile tra i di-
versi punti, da un minimo di 4,0 m ad un massimo di 6,6 m; il numero di colpi del 
penetrometro è compreso tra 2 e 8 (P.P. 1÷5). Nella zona intermedia dell’ambito in 
esame, le prove effettuate (P.P 6÷8), evidenziano un leggero aumento della consi-
stenza dello strato 1, con valori di NDPSH compresi tra 8 e 10; lo spessore di tale strato 
raggiunge il valore massimo di 8 m. Localmente, in tale tratto, diversamente distri-
buiti sia arealmente che in profondità, sono presenti sottili orizzonti granulari (spes-
sore max 2 m) più compatti (NDPSH = 12÷15). 

Al di sotto dello strato 1, tutte le prove effettuate registrano un significativo 
aumento della consistenza (NDPSH = 10÷25 e >20), imputabile alla presenza di limo 
sabbioso-argilloso con un buon grado di addensamento e/o per la presenza di gra-
nulometrie grossolane – ciottoli e/o ghiaia – immerse in abbondante matrice fine 
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(strato 2). Lo strato 2 è stato individuato in continuità fino alla profondità massima 
raggiunta dalle prove (9,8 m da p.c.). 

 
Si riportano di seguito le sezioni geologiche interpretative elaborate sulla 

base dei dati litostratigrafici disponibili (il profilo topografico si riferisce al rilievo pla-
nimetrico del 2011). 

 

 
Sezione geologica interpretativa A-A’ 

 

 
Sezione geologica interpretativa B-B’ 

4.4 Caratterizzazione geotecnica di massima del terreno 

L'individuazione dei principali parametri geotecnici del terreno investigato è 
stata compiuta mediante l'utilizzo dei dati delle indagini geognostiche effettuate, ap-
plicando le correlazioni più opportune, note in letteratura geotecnica. 
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4.4.1 Correlazioni geotecniche utilizzate 

Di seguito si riportano le principali correlazioni utilizzate per ricavare i para-
metri geotecnici (possono essere utilizzate contemporaneamente mediando i valori 
ottenuti oppure singolarmente, in funzione delle caratteristiche del materiale). 

 
Peso di volume naturale secco gs 

Stimato sulla base della granulometria 
Angolo di attrito drenato f' 
Meyerhof, 1965 
Peck, Hanson & Thornburn, 1953 
Coesione drenata c’ 
sempre considerata nulla  
Coesione non drenata cu 
Terzaghi & Peck 
Sanglerat 
Bowles, 1988 
Modulo elastico Es 
Valutato sulla base di correlazioni dirette con i valori di NSPT (considerato 
come N55), scelte in funzione della granulometria del terreno, da Bowles 
('88); per 
sabbie NC   500 * (NSPT + 15) 
sabbie satura  250 * (NSPT + 15) 
sabbia ghiaiosa e ghiaia 1.200 * (NSPT + 6) 
se NSPT < 15  600 * (NSPT + 6) 
se NSPT > 15  600 * (NSPT + 6) + 2.000 
sabbia limosa  300 * (NSPT + 6) 

4.4.2 Parametri geotecnici del terreno 

I principali parametri geotecnici degli strati individuati, sono di seguito ripor-
tati; tali parametri sono stati mutuati dalla parametrizzazione del terreno riportata 
nella relazione geologica-tecnica effettuata dallo scrivente nel 2011.  

Strato 1 
Peso di volume naturale secco gd =  16,0÷17,0 kN/m3 

Angolo di attrito drenato f' = 25°÷29° 
Coesione non drenata cu = 16,7÷67,0 kPa 
Modulo elastico Es = 5.842÷8.968 kPa 
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Modulo di compressibilità: mv = 1,71E-04÷1,12E-04 m2/kN 
Strato 2  
Peso di volume naturale secco gd =  17,0÷18,0 kN/m3 

Angolo di attrito drenato f' = 31°÷35° 
Modulo elastico Es = 11.177÷24.542 kPa 
Modulo di compressibilità: mv = 8,95E-05÷4,07E-05 m2/kN 
 
Maggiore dettaglio delle unità litotecniche, e dei corrispondenti parametri 

geotecnici, costituenti il sottosuolo in corrispondenza di ciascun lotto del PA, potrà 
essere definito in una seconda fase di progetto, sulla scorta di nuove indagini in sito. 

5 STUDIO GEOLOGICO PGT VIGENTE 

5.1 Vincoli 

La carta dei vincoli riportata nello studio geologico comunale, di cui si risti-
tuisce uno stralcio, indica le limitazioni di carattere prettamente geologico e idrogeo-
logico individuate sulla base delle normative di legge vigenti in materia. 

 
Il Piano Attuativo Don Mazzolari si colloca in un ambito territoriale privo di 

vincoli di pertinenza geologica, quali fasce di rispetto dei corsi d’acqua, aree di sal-
vaguardia delle captazioni idropotabili e aree in dissesto. A monte dell’ambito in 
esame, intorno alla quota di 370 m s.l.m. circa, si segnala la presenza di una piccola 
frana attiva (Fa) individuata nello studio geologico comunale e riconducibile a feno-
meni di crollo di blocchi. 
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Stralcio carta dei vincoli di pertinenza geologica con indicato il nuovo PA Don Mazzolari 

5.2 Sintesi 

Il Piano Attuativo Don Mazzolari si colloca in un ambito di versante caratte-
rizzato dalle seguenti aree omogenee dal punto di vista della pericolosità/vulnerabi-
lità geologica:  

• al di sotto della quota di 350 m s.l.m., l’area è ricompresa nell’area omoge-
nea P2, definita come “versanti a debole acclività e/o privi di evidenze geo-
morfologiche significative”;  

• la restante porzione dell’ambito, al di sopra della quota di 350 m s.l.m., ri-
cade invece nell’area omogenea P3, definita come “versanti con acclività 
media e/o con spessori significativi dei depositi superficiali; aree in dissesto 
stabilizzato”. 
Si riporta di seguito uno stralcio della carta di sintesi dello studio geologico 

comunale. 
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Carta di sintesi allegata al PGT comunale con indicato il nuovo PA Don Mazzolari  

5.3 Fattibilità geologica per le azioni di piano 

L’area in esame ricade all’interno delle classi 2 e 3 di fattibilità geologica per 
le azioni di piano definita nel PGT comunale vigente, come riportato nello stralcio 
cartografico sotto riportato. Alla classe 2 di fattibilità geologica appartengono le “aree 
prive di evidenze geomorfologiche significative ad andamento pianeggiante impo-
state su un substrato dotato di buone caratteristiche litotecniche/geomeccaniche”; in 
classe 3 ricadono invece le “aree di terrazzo alluvionale recente, corrispondente alla 
depressione valliforme occupata dal Brembiolo, caratterizzate dalla presenza di una 
coltre prevalentemente limoso-argillosa, anche organica, di bassa consistenza 
(spessore minimo di 2,00.;.3,00 m. dal p.c.), passante in profondità ad alternanze di 
sabbie e limi, a densità e/o consistenza variabile”.  
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In base alle norme geologiche dello studio geologico comunale vigente, per 
entrambe le classi di fattibilità geologica si rende necessaria l’esecuzione di accer-
tamenti di carattere geognostico-geotecnico secondo la normativa attuale, in modo 
tale da verificare la compatibilità degli interventi previsti con la situazione geologica 
tecnica del sottosuolo e individuare le modalità costruttive idonee al contesto; alla 
luce delle risultanze delle indagini in sito si potrà procedere al dimensionamento delle 
strutture di fondazione. 

 

 

 
Carta di fattibilità geologica per le azioni di piano allegata al PGT comunale con indicato il nuovo PA 
Don Mazzolari  

5.4 Pericolosità sismica 

Lo studio geologico comunale aggiornato al 2013 ha effettuato un’analisi 
sismica qualitativa di primo livello, restituendo la carta di pericolosità sismica locale 
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che individua i possibili scenari di amplificazione sismica sulla base delle caratteri-
stiche litologiche e/o topografiche del terreno, così come individuati nell’Allegato 5 
della d.g.r. 2616/2011. 

5.4.1 Classificazione sismica del territorio comunale 

Il Comune di Almenno San Salvatore ricade in Zona 3 con un valore di agmax 
uguale a 0,093. 

5.4.2 Scenario di pericolosità sismica locale 

Il sito in esame non ricade all’interno degli scenari di pericolosità sismica 
locale individuati nello studio geologico a supporto del PGT comunale. In tali condi-
zioni non sono stati effettuati approfondimenti sismici di II livello in conformità a 
quanto stabilito dall’Allegato 5 dei “Criteri ed indirizzi per la definizione della compo-
nente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio, in at-
tuazione dell’art. 57, comma 1, della legge regionale 11 marzo 2005 n. 12”. 

 

 

Stralcio della carta di pericolosità sismica locale allegata allo studio geologico comunale con indicato il 
PA Don Mazzolari 
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L’area entro cui si inserisce il nuovo Piano Attuativo Don Mazzolari si colloca 
poco più a monte del centro abitato di Almenno San Salvatore, tra le quote di 340 e 
355 m s.l.m. circa, al piede di un dosso di limitato sviluppo altimetrico, allungato in 
direzione SE che separa la valle del torrente Tornago da quella del torrente Armisa; 
i versanti che lo delimitano presentano generalmente una pendenza di 10°÷20°, in-
tervallata da terrazzamenti di origine antropica raccordati da scarpate acclivi di pochi 
metri di dislivello. 

L’area entro cui si inserisce il nuovo Piano Attuativo Don Mazzolari si colloca 
poco più a monte del centro abitato di Almenno San Salvatore, tra le quote di 340 e 
355 m s.l.m. circa, al piede di un dosso di limitato sviluppo altimetrico, allungato in 
direzione SE che separa la valle del torrente Tornago da quella del torrente Armisa; 
i versanti che lo delimitano presentano generalmente una pendenza di 10°÷20°, in-
tervallata da terrazzamenti di origine antropica raccordati da scarpate acclivi di pochi 
metri di dislivello. 

6 CONCLUSIONI 

Sulla base di quanto sopra riportato, si sintetizzano le informazioni utili come 
segue: 

• il nuovo Piano Attuativo Don Mazzolari si colloca poco più a monte del cen-
tro abitato di Almenno San Salvatore, tra le quote di 340 e 355 m s.l.m. 
circa, al piede di un dosso di limitato sviluppo altimetrico, allungato in dire-
zione SE che separa la valle del torrente Tornago da quella del torrente 
Armisa; i versanti che lo delimitano presentano generalmente una pen-
denza di 10°÷20°, intervallata da terrazzamenti di origine antropica raccor-
dati da scarpate acclivi di pochi metri di dislivello; 

• l’area di intervento risulta priva di elementi di dissesto geomorfologico; 
• nel tratto di versante in esame non si rileva la presenza di corsi d’acqua; 
• il terreno è costituito da depositi sciolti a scarsa-media consistenza per uno 

spessore plurimetrico (da 4 a 8 m circa dai dati litostratigrafici disponibili), 
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che ricoprono un secondo strato a media-buona consistenza rinvenuto fino 
alla profondità massima raggiunta dalle prove effettuate; 

• le indagini geognostiche e i sopralluoghi effettuati in sito non hanno indivi-
duato in affioramento il substrato roccioso locale, rappresentato dalla for-
mazione del Sass de la Luna; 

• non è stata individuata la presenza di falda nel terreno; 
• l’area non ricade negli scenari di pericolosità sismica locale individuati nello 

studio geologico comunale; in tali condizioni non sono stati effettuati appro-
fondimenti sismici di II livello per il sito in esame; 

• l’area non è interessata da vincoli di pertinenza geologica; 
• secondo quanto riportato nella carta di sintesi dello studio geologico comu-

nale, l’area è ricompresa nell’area omogenea P2 – versanti a debole accli-
vità e/o privi di evidenze geomorfologiche significative, e nell’area P3 – ver-
santi con acclività media e/o con spessori significativi dei depositi superfi-
ciali; aree in dissesto stabilizzato; 

• l’ambito in esame ricade nelle classi 2 e 3 di fattibilità geologica; la norma-
tiva per tali classi indica che si rende necessaria l’esecuzione di accerta-
menti di carattere geognostico-geotecnico secondo la normativa attuale; 
l’indagine geognostica del 2011 si è concentrata prevalentemente nella por-
zione più alta dell’area, in classe 3 di fattibilità geologica: ciò consente di 
dare una risposta esaustiva alla normativa specifica, in merito agli appro-
fondimenti geotecnici e di sostenere la conformità dell’intervento rispetto 
allo studio geologico comunale. 
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7 CONFORMITA’ DELL’INTERVENTO RISPETTO ALLO STUDIO 
GEOLOGICO COMUNALE 

In base a quanto riportato nella presente relazione, si ritiene che l’ambito 
territoriale entro cui si inserisce il Piano Attuativo Don Mazzolari, presenta caratteri-
stiche geologiche idonee alla realizzazione di interventi edificatori a destinazione re-
sidenziale, nel rispetto delle prescrizioni delle classi 2 e 3 di fattibilità geologica di cui 
allo studio geologico comunale a supporto del PGT vigente.  

In sede esecutiva verranno eseguite ulteriori indagini in sito volte a determi-
nare le puntuali caratteristiche geotecniche di ciascun lotto di progetto. 

 
 
 
 
 
 
 
DOTT. GEOL. CORRADO REGUZZI 
 

Villa d’Almé (BG), gennaio 2021 
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8 ALLEGATI 

• Dati e grafici delle prove penetrometriche dinamiche DPSH – indagine 2011 



Committente: Ing. Roberto Gambirasio
Progetto: Piano di Lottizzazione sito in via Don Mazzolari
Località: Almenno San Salvatore

Data:  luglio 2011

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH - ISSMFE N. 1

N N
da m a m colpi da m a m colpi

0,0 0,2 1 10,4 10,6
0,2 0,4 9 10,6 10,8
0,4 0,6 9 10,8 11,0
0,6 0,8 12 11,0 11,2
0,8 1,0 9 11,2 11,4
1,0 1,2 8 11,4 11,6
1,2 1,4 8 11,6 11,8
1,4 1,6 9 11,8 12,0
1,6 1,8 8 12,0 12,2
1,8 2,0 8 12,2 12,4
2,0 2,2 6 12,4 12,6
2,2 2,4 6 12,6 12,8
2,4 2,6 8 12,8 13,0
2,6 2,8 7 13,0 13,2
2,8 3,0 5 13,2 13,4
3,0 3,2 5 13,4 13,6
3,2 3,4 5 13,6 13,8
3,4 3,6 5 13,8 14,0
3,6 3,8 5 14,0 14,2
3,8 4,0 4 14,2 14,4
4,0 4,2 4 14,4 14,6
4,2 4,4 6 14,6 14,8
4,4 4,6 5 14,8 15,0
4,6 4,8 6 15,0 15,2
4,8 5,0 5 15,2 15,4
5,0 5,2 5 15,4 15,6
5,2 5,4 4 15,6 15,8
5,4 5,6 4 15,8 16,0
5,6 5,8 8 16,0 16,2
5,8 6,0 9 16,2 16,4
6,0 6,2 9 16,4 16,6
6,2 6,4 10 16,6 16,8
6,4 6,6 16 16,8 17,0
6,6 6,8 14 17,0 17,2
6,8 7,0 17 17,2 17,4
7,0 7,2 22 17,4 17,6
7,2 7,4 22 17,6 17,8
7,4 7,6 24 17,8 18,0
7,6 7,8 27 18,0 18,2
7,8 8,0 31 18,2 18,4
8,0 8,2 30 18,4 18,6
8,2 8,4 30 18,6 18,8
8,4 8,6 27 18,8 19,0
8,6 8,8 31 19,0 19,2
8,8 9,0 24 19,2 19,4
9,0 9,2 21 19,4 19,6
9,2 9,4 20 19,6 19,8
9,4 9,6 20 19,8 20,0
9,6 9,8 20,0 20,2
9,8 10,0 20,2 20,4
10,0 10,2 20,4 20,6
10,2 10,4 20,6 20,8 NOTE:
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Committente: Ing. Roberto Gambirasio
Progetto: Piano di Lottizzazione sito in via Don Mazzolari
Località: Almenno San Salvatore

Data:  luglio 2011

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH - ISSMFE N. 2

N N
da m a m colpi da m a m colpi

0,0 0,2 1 10,4 10,6
0,2 0,4 4 10,6 10,8
0,4 0,6 4 10,8 11,0
0,6 0,8 5 11,0 11,2
0,8 1,0 5 11,2 11,4
1,0 1,2 6 11,4 11,6
1,2 1,4 6 11,6 11,8
1,4 1,6 5 11,8 12,0
1,6 1,8 4 12,0 12,2
1,8 2,0 3 12,2 12,4
2,0 2,2 3 12,4 12,6
2,2 2,4 3 12,6 12,8
2,4 2,6 3 12,8 13,0
2,6 2,8 3 13,0 13,2
2,8 3,0 4 13,2 13,4
3,0 3,2 3 13,4 13,6
3,2 3,4 3 13,6 13,8
3,4 3,6 3 13,8 14,0
3,6 3,8 3 14,0 14,2
3,8 4,0 3 14,2 14,4
4,0 4,2 3 14,4 14,6
4,2 4,4 4 14,6 14,8
4,4 4,6 5 14,8 15,0
4,6 4,8 5 15,0 15,2
4,8 5,0 4 15,2 15,4
5,0 5,2 5 15,4 15,6
5,2 5,4 5 15,6 15,8
5,4 5,6 6 15,8 16,0
5,6 5,8 4 16,0 16,2
5,8 6,0 5 16,2 16,4
6,0 6,2 5 16,4 16,6
6,2 6,4 6 16,6 16,8
6,4 6,6 6 16,8 17,0
6,6 6,8 8 17,0 17,2
6,8 7,0 9 17,2 17,4
7,0 7,2 9 17,4 17,6
7,2 7,4 11 17,6 17,8
7,4 7,6 12 17,8 18,0
7,6 7,8 17 18,0 18,2
7,8 8,0 14 18,2 18,4
8,0 8,2 20 18,4 18,6
8,2 8,4 21 18,6 18,8
8,4 8,6 21 18,8 19,0
8,6 8,8 21 19,0 19,2
8,8 9,0 25 19,2 19,4
9,0 9,2 27 19,4 19,6
9,2 9,4 28 19,6 19,8
9,4 9,6 27 19,8 20,0
9,6 9,8 20,0 20,2
9,8 10,0 20,2 20,4
10,0 10,2 20,4 20,6
10,2 10,4 20,6 20,8 NOTE:
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Committente: Ing. Roberto Gambirasio
Progetto: Piano di Lottizzazione sito in via Don Mazzolari
Località: Almenno San Salvatore

Data:  luglio 2011

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH - ISSMFE N. 3

N N
da m a m colpi da m a m colpi

0,0 0,2 2 10,4 10,6
0,2 0,4 4 10,6 10,8
0,4 0,6 3 10,8 11,0
0,6 0,8 1 11,0 11,2
0,8 1,0 2 11,2 11,4
1,0 1,2 1 11,4 11,6
1,2 1,4 3 11,6 11,8
1,4 1,6 3 11,8 12,0
1,6 1,8 4 12,0 12,2
1,8 2,0 5 12,2 12,4
2,0 2,2 5 12,4 12,6
2,2 2,4 6 12,6 12,8
2,4 2,6 5 12,8 13,0
2,6 2,8 4 13,0 13,2
2,8 3,0 2 13,2 13,4
3,0 3,2 3 13,4 13,6
3,2 3,4 2 13,6 13,8
3,4 3,6 3 13,8 14,0
3,6 3,8 5 14,0 14,2
3,8 4,0 6 14,2 14,4
4,0 4,2 9 14,4 14,6
4,2 4,4 9 14,6 14,8
4,4 4,6 14 14,8 15,0
4,6 4,8 14 15,0 15,2
4,8 5,0 14 15,2 15,4
5,0 5,2 12 15,4 15,6
5,2 5,4 14 15,6 15,8
5,4 5,6 16 15,8 16,0
5,6 5,8 13 16,0 16,2
5,8 6,0 14 16,2 16,4
6,0 6,2 13 16,4 16,6
6,2 6,4 15 16,6 16,8
6,4 6,6 12 16,8 17,0
6,6 6,8 14 17,0 17,2
6,8 7,0 14 17,2 17,4
7,0 7,2 17 17,4 17,6
7,2 7,4 17 17,6 17,8
7,4 7,6 10 17,8 18,0
7,6 7,8 14 18,0 18,2
7,8 8,0 10 18,2 18,4
8,0 8,2 14 18,4 18,6
8,2 8,4 14 18,6 18,8
8,4 8,6 17 18,8 19,0
8,6 8,8 19 19,0 19,2
8,8 9,0 19 19,2 19,4
9,0 9,2 21 19,4 19,6
9,2 9,4 24 19,6 19,8
9,4 9,6 21 19,8 20,0
9,6 9,8 25 20,0 20,2
9,8 10,0 20,2 20,4
10,0 10,2 20,4 20,6
10,2 10,4 20,6 20,8 NOTE:
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Committente: Ing. Roberto Gambirasio
Progetto: Piano di Lottizzazione sito in via Don Mazzolari
Località: Almenno San Salvatore

Data:  luglio 2011

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH - ISSMFE N. 4

N N
da m a m colpi da m a m colpi

0,0 0,2 0 10,4 10,6
0,2 0,4 1 10,6 10,8
0,4 0,6 1 10,8 11,0
0,6 0,8 2 11,0 11,2
0,8 1,0 2 11,2 11,4
1,0 1,2 4 11,4 11,6
1,2 1,4 4 11,6 11,8
1,4 1,6 4 11,8 12,0
1,6 1,8 4 12,0 12,2
1,8 2,0 4 12,2 12,4
2,0 2,2 5 12,4 12,6
2,2 2,4 4 12,6 12,8
2,4 2,6 5 12,8 13,0
2,6 2,8 4 13,0 13,2
2,8 3,0 5 13,2 13,4
3,0 3,2 6 13,4 13,6
3,2 3,4 7 13,6 13,8
3,4 3,6 7 13,8 14,0
3,6 3,8 7 14,0 14,2
3,8 4,0 6 14,2 14,4
4,0 4,2 7 14,4 14,6
4,2 4,4 8 14,6 14,8
4,4 4,6 9 14,8 15,0
4,6 4,8 10 15,0 15,2
4,8 5,0 9 15,2 15,4
5,0 5,2 12 15,4 15,6
5,2 5,4 14 15,6 15,8
5,4 5,6 18 15,8 16,0
5,6 5,8 21 16,0 16,2
5,8 6,0 24 16,2 16,4
6,0 6,2 21 16,4 16,6
6,2 6,4 25 16,6 16,8
6,4 6,6 29 16,8 17,0
6,6 6,8 33 17,0 17,2
6,8 7,0 31 17,2 17,4
7,0 7,2 33 17,4 17,6
7,2 7,4 35 17,6 17,8
7,4 7,6 31 17,8 18,0
7,6 7,8 18,0 18,2
7,8 8,0 18,2 18,4
8,0 8,2 18,4 18,6
8,2 8,4 18,6 18,8
8,4 8,6 18,8 19,0
8,6 8,8 19,0 19,2
8,8 9,0 19,2 19,4
9,0 9,2 19,4 19,6
9,2 9,4 19,6 19,8
9,4 9,6 19,8 20,0
9,6 9,8 20,0 20,2
9,8 10,0 20,2 20,4
10,0 10,2 20,4 20,6
10,2 10,4 20,6 20,8 NOTE:
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Committente: Ing. Roberto Gambirasio
Progetto: Piano di Lottizzazione sito in via Don Mazzolari
Località: Almenno San Salvatore

Data:  luglio 2011

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH - ISSMFE N. 5

N N
da m a m colpi da m a m colpi

0,0 0,2 3 10,4 10,6
0,2 0,4 7 10,6 10,8
0,4 0,6 6 10,8 11,0
0,6 0,8 6 11,0 11,2
0,8 1,0 6 11,2 11,4
1,0 1,2 6 11,4 11,6
1,2 1,4 6 11,6 11,8
1,4 1,6 5 11,8 12,0
1,6 1,8 5 12,0 12,2
1,8 2,0 5 12,2 12,4
2,0 2,2 6 12,4 12,6
2,2 2,4 6 12,6 12,8
2,4 2,6 5 12,8 13,0
2,6 2,8 5 13,0 13,2
2,8 3,0 4 13,2 13,4
3,0 3,2 6 13,4 13,6
3,2 3,4 5 13,6 13,8
3,4 3,6 5 13,8 14,0
3,6 3,8 6 14,0 14,2
3,8 4,0 6 14,2 14,4
4,0 4,2 9 14,4 14,6
4,2 4,4 9 14,6 14,8
4,4 4,6 13 14,8 15,0
4,6 4,8 10 15,0 15,2
4,8 5,0 15 15,2 15,4
5,0 5,2 17 15,4 15,6
5,2 5,4 19 15,6 15,8
5,4 5,6 25 15,8 16,0
5,6 5,8 33 16,0 16,2
5,8 6,0 38 16,2 16,4
6,0 6,2 35 16,4 16,6
6,2 6,4 35 16,6 16,8
6,4 6,6 37 16,8 17,0
6,6 6,8 17,0 17,2
6,8 7,0 17,2 17,4
7,0 7,2 17,4 17,6
7,2 7,4 17,6 17,8
7,4 7,6 17,8 18,0
7,6 7,8 18,0 18,2
7,8 8,0 18,2 18,4
8,0 8,2 18,4 18,6
8,2 8,4 18,6 18,8
8,4 8,6 18,8 19,0
8,6 8,8 19,0 19,2
8,8 9,0 19,2 19,4
9,0 9,2 19,4 19,6
9,2 9,4 19,6 19,8
9,4 9,6 19,8 20,0
9,6 9,8 20,0 20,2
9,8 10,0 20,2 20,4
10,0 10,2 20,4 20,6
10,2 10,4 20,6 20,8 NOTE:
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Committente: Ing. Roberto Gambirasio
Progetto: Piano di Lottizzazione sito in via Don Mazzolari
Località: Almenno San Salvatore

Data:  luglio 2011

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH - ISSMFE N. 6

N N
da m a m colpi da m a m colpi

0,0 0,2 3 10,4 10,6
0,2 0,4 9 10,6 10,8
0,4 0,6 7 10,8 11,0
0,6 0,8 6 11,0 11,2
0,8 1,0 7 11,2 11,4
1,0 1,2 8 11,4 11,6
1,2 1,4 10 11,6 11,8
1,4 1,6 9 11,8 12,0
1,6 1,8 10 12,0 12,2
1,8 2,0 9 12,2 12,4
2,0 2,2 7 12,4 12,6
2,2 2,4 7 12,6 12,8
2,4 2,6 7 12,8 13,0
2,6 2,8 7 13,0 13,2
2,8 3,0 5 13,2 13,4
3,0 3,2 5 13,4 13,6
3,2 3,4 6 13,6 13,8
3,4 3,6 6 13,8 14,0
3,6 3,8 7 14,0 14,2
3,8 4,0 9 14,2 14,4
4,0 4,2 9 14,4 14,6
4,2 4,4 9 14,6 14,8
4,4 4,6 10 14,8 15,0
4,6 4,8 10 15,0 15,2
4,8 5,0 17 15,2 15,4
5,0 5,2 19 15,4 15,6
5,2 5,4 21 15,6 15,8
5,4 5,6 25 15,8 16,0
5,6 5,8 25 16,0 16,2
5,8 6,0 23 16,2 16,4
6,0 6,2 20 16,4 16,6
6,2 6,4 17 16,6 16,8
6,4 6,6 17 16,8 17,0
6,6 6,8 17 17,0 17,2
6,8 7,0 13 17,2 17,4
7,0 7,2 10 17,4 17,6
7,2 7,4 11 17,6 17,8
7,4 7,6 11 17,8 18,0
7,6 7,8 11 18,0 18,2
7,8 8,0 12 18,2 18,4
8,0 8,2 15 18,4 18,6
8,2 8,4 16 18,6 18,8
8,4 8,6 13 18,8 19,0
8,6 8,8 17 19,0 19,2
8,8 9,0 15 19,2 19,4
9,0 9,2 13 19,4 19,6
9,2 9,4 17 19,6 19,8
9,4 9,6 20 19,8 20,0
9,6 9,8 20,0 20,2
9,8 10,0 20,2 20,4
10,0 10,2 20,4 20,6
10,2 10,4 20,6 20,8 NOTE:
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N. 12
Committente: Ing. Roberto Gambirasio

Progetto: Piano di Lottizzazione sito in via Don Mazzolari
Località: Almenno San Salvatore

Data:  luglio 2011

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH - ISSMFE N. 7

N N
da m a m colpi da m a m colpi

0,0 0,2 2 10,4 10,6
0,2 0,4 8 10,6 10,8
0,4 0,6 7 10,8 11,0
0,6 0,8 7 11,0 11,2
0,8 1,0 7 11,2 11,4
1,0 1,2 8 11,4 11,6
1,2 1,4 8 11,6 11,8
1,4 1,6 7 11,8 12,0
1,6 1,8 7 12,0 12,2
1,8 2,0 7 12,2 12,4
2,0 2,2 9 12,4 12,6
2,2 2,4 11 12,6 12,8
2,4 2,6 13 12,8 13,0
2,6 2,8 14 13,0 13,2
2,8 3,0 14 13,2 13,4
3,0 3,2 11 13,4 13,6
3,2 3,4 9 13,6 13,8
3,4 3,6 8 13,8 14,0
3,6 3,8 7 14,0 14,2
3,8 4,0 8 14,2 14,4
4,0 4,2 8 14,4 14,6
4,2 4,4 10 14,6 14,8
4,4 4,6 9 14,8 15,0
4,6 4,8 9 15,0 15,2
4,8 5,0 11 15,2 15,4
5,0 5,2 11 15,4 15,6
5,2 5,4 9 15,6 15,8
5,4 5,6 9 15,8 16,0
5,6 5,8 7 16,0 16,2
5,8 6,0 11 16,2 16,4
6,0 6,2 14 16,4 16,6
6,2 6,4 10 16,6 16,8
6,4 6,6 10 16,8 17,0
6,6 6,8 14 17,0 17,2
6,8 7,0 16 17,2 17,4
7,0 7,2 16 17,4 17,6
7,2 7,4 14 17,6 17,8
7,4 7,6 14 17,8 18,0
7,6 7,8 14 18,0 18,2
7,8 8,0 15 18,2 18,4
8,0 8,2 16 18,4 18,6
8,2 8,4 22 18,6 18,8
8,4 8,6 30 18,8 19,0
8,6 8,8 35 19,0 19,2
8,8 9,0 48 19,2 19,4
9,0 9,2 19,4 19,6
9,2 9,4 19,6 19,8
9,4 9,6 19,8 20,0
9,6 9,8 20,0 20,2
9,8 10,0 20,2 20,4
10,0 10,2 20,4 20,6
10,2 10,4 20,6 20,8 NOTE:
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Committente: Ing. Roberto Gambirasio
Progetto: Piano di Lottizzazione sito in via Don Mazzolari
Località: Almenno San Salvatore

Data:  luglio 2011

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH - ISSMFE N. 8

N N
da m a m colpi da m a m colpi

0,0 0,2 3 10,4 10,6
0,2 0,4 10 10,6 10,8
0,4 0,6 8 10,8 11,0
0,6 0,8 9 11,0 11,2
0,8 1,0 20 11,2 11,4
1,0 1,2 25 11,4 11,6
1,2 1,4 20 11,6 11,8
1,4 1,6 27 11,8 12,0
1,6 1,8 18 12,0 12,2
1,8 2,0 15 12,2 12,4
2,0 2,2 13 12,4 12,6
2,2 2,4 10 12,6 12,8
2,4 2,6 12 12,8 13,0
2,6 2,8 8 13,0 13,2
2,8 3,0 9 13,2 13,4
3,0 3,2 8 13,4 13,6
3,2 3,4 11 13,6 13,8
3,4 3,6 13 13,8 14,0
3,6 3,8 10 14,0 14,2
3,8 4,0 8 14,2 14,4
4,0 4,2 10 14,4 14,6
4,2 4,4 8 14,6 14,8
4,4 4,6 10 14,8 15,0
4,6 4,8 9 15,0 15,2
4,8 5,0 11 15,2 15,4
5,0 5,2 11 15,4 15,6
5,2 5,4 9 15,6 15,8
5,4 5,6 11 15,8 16,0
5,6 5,8 13 16,0 16,2
5,8 6,0 13 16,2 16,4
6,0 6,2 18 16,4 16,6
6,2 6,4 16 16,6 16,8
6,4 6,6 16 16,8 17,0
6,6 6,8 12 17,0 17,2
6,8 7,0 14 17,2 17,4
7,0 7,2 14 17,4 17,6
7,2 7,4 17 17,6 17,8
7,4 7,6 20 17,8 18,0
7,6 7,8 21 18,0 18,2
7,8 8,0 24 18,2 18,4
8,0 8,2 23 18,4 18,6
8,2 8,4 24 18,6 18,8
8,4 8,6 27 18,8 19,0
8,6 8,8 19,0 19,2
8,8 9,0 19,2 19,4
9,0 9,2 19,4 19,6
9,2 9,4 19,6 19,8
9,4 9,6 19,8 20,0
9,6 9,8 20,0 20,2
9,8 10,0 20,2 20,4
10,0 10,2 20,4 20,6
10,2 10,4 20,6 20,8 NOTE:
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